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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Asymetrisch und drehsinngebunden profilierte Laufflache fur Fahrzeugluftreifen 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine asymmetrisch und 
drehsinngebunden profilierte Laufflache fur einen Fahr- 
zeugluftreifen. Dessen Laufflache ist durch Umfangsnu- 
ten, diagonal verlaufende Nuten und quer veriaufende 
Nuten asymmetrisch und drehsinngebunden gegliedert, 
wobei die diagonal verlaufenden Nuten in einem etwa 
mittleren axialen Bereich der Laufflache angeordnet sind. 
Dabei erstreckt sich der etwa mittlere axiale Bereich zu 
der Seite hin, die dazu besttmmt ist f an der Fahrzeugau- 
ftenseite montiert zu werden, bis zu einer Umfangsnut 
und zur anderen Seite hin bis zu einer anderen Umfangs- 
nut. 

Um die konkurrierenden Eigenschaften hoher Sportlich- 
keit auf trockener StraBe, hoher Aquaplaning-Sicherheit 
und niedriges Gerauschniveau auf ein hoheres Kompro- 
miss-Niveau zu heben, wird erfindungsgemaft vorge- 
schlagen, 

- daft letztgenannte, fahrzeuginnenseitige Umfangsnut 
| zickzackformig ist mit einer Repetition von Paaren aus je 

einem kurzen Schenkel und einem langen Schenkel, 

- wobei die langeren Schenkel in einem Winkel zwischen 
10° und 25° zur Umfangsrichtung geneigt sind, und zwar 
in solcher Orientierung, daB beim Gehen entlang einem 
jeden der langeren Schenkel im Drehsinne naher zur Rei- 
fenmitte gelangt, und 

- die kurzeren Schenkel in einem Winkel zwischen 55° und 
85° zur Umfangsrichtung geneigt sind, 

- wobei jeder der langeren Schenkel an je eine der im we- 
sentlichen diagonal verlaufenden Nuten im wesentlichen 
knickfrei fluchtend anschlieSt. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung hezichl sich auf cine asymmetrisch und 
drehsinngebunden profi I ierlc Trillin ache nir'einen Fahrzcug- 
lufi.rcifen gcmaB dem Oberhegriff des Paicmanspruchcs 1. 
DemgemaB ist die Lauffl ache durch im wescnliichcn in Um- 
fangsrichtung vcrlautcndc Nuten, im wcscnUichen diagonal 
verlaufende Nutcn und im wcscntlichcn qucr verlaufende 
Nuten asymmetrisch und drehsinngebunden geglicdcrt, wo- 
bei die im wescnliichcn diagonal vcrlaufendcn Nuten in ei- 
nem etwa miltlcrcn axialen Bereich dcr LaufTlache angeord- 
net sind. Dabei crslreckt sich besagter etwa nritticrcr axialer 
Bereich zu der Seite hin, die dazu bestininil ist, an dcr Fahr- 
zeugau Ben scile tnonLicri. zu werden, bis zu ciner im wesent- 
lichen in Umfangsrichtung vcrlaufendcn Nut unci zur ande- 
ren Scitc hin bis zu eincr anderen ini wescnliichcn in Um- 
fangsrichtung (U) vcrlaufendcn Nut. 

GaltungsgcmaBc Rcifcnprofilc, die sowohl drchsinn- als 
auch seitengebunden sind, sind bislang rclativ seltcn vorge- 
schlagcn worden. Grundsalziich ist bei Ausrustung eines 
Fahrzcugcs mil solchcn Reifcn die Verwendung zweier zu- 
einander spicgelverkchrter Reiicntypcn erforderlich, cine 
Type fur die Radcr dcr linken und einc Rir die Rader dcr 
rechten Spur. Dies steigert naturlich die Koslcn fur die Her- 
slellung, Bevorralung, Lieferung und Verkauf. Deshalb sind 
solche Rcifen nur in schr anspruchsvollen Marktscgmenten 
zu verkaufen. Umgekchrt erlauben sie aber gerade durch die 
wcitcr gehende Spczialisicrung eine Anhebung des Lei- 
slungspotentials. 

Neben hoher Sportlichkeit auf Irockener StraBe ist im an- 30 
visierten Marktsegment die Kombi nation hohcr Aquapla- 
ning-Sicherheit mit niedrigem Gerauschnivcau besonders 
wichlig. Die beiden letztgenannten Eigcnschaften konkur- 
ricrcn insofern miteinandcr, als dcr Sichcrheit gegen Aqua- 
planing viele breile Rillen zutraglich sind, die Gerauschscn- 35 
kung aber erfordcrt am besten gar keine Rillen, und wenn 
schon, dann schmalc Rillen und die moglichst nur in Um- 
fangsrichtung. Ohnc Querrillen ist aber das Bremsen auf 
nasser StraBe schlecht. Sportlichkeit auf i rockener StraBe er- 
fordert biegesteifc Klolze, also einen groBen Rillenabstand, 40 
spezieil zum Bremsen und Beschleunigen einen groBen Ril- 
lenabstand in Umfangsrichtung, also eine Bcschrankung auf 
allenfalls wenige Querrillen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, in diesem Konfliktfcld ein 
hohercs KompromiB-Niveau zu erreichen. 45 

Ausgehend von den galtungsbildendcn Merkmalen des 
Patentanspruches 1 wird die Aufgabe erfindungsgemaB ge- 
16s t durch die kennzeichnenden Merkmalc des Patentan- 
spruches 1, also dadurch, 

50 

- daB zumindest lelztgcnannte, am Fahrzeug weiter in- 
nen angeordnete, im wesentlichen in Umfangsrichtung 
verlaufende Nut zickzackformig gestaltet ist mit einer 
Repetition von Paaren aus je einem kurzen Schenkel 
und einem langen Schenkel, 55 

- wobei die langeren Schenkel in einem Winkel zwi- 
schen 10° und 25° zur Umfangsrichtung geneigt sind 
und zwar in solcher Orientierung, daB man beim Gehen 
cntlang einem jeden dcr langeren Schenkel im Dreh- 
sinne naher zur Rcifenmitte gelangt, und 60 

- die kiirzeren Schenkel in einem Winkel zwischen 
55° und 85° zur Umfangsrichtung geneigt sind, 

- wobei jeder der langeren Schenkel an je eine der im 
wesentlichen diagonal verlaufenden Nuten im wesent- 
lichen knickfrci fluchtcnd anschlicBt. 65 

"Ini wesentlichen knickfrei" soli in diesem Zusammcn- 
hange heiBen, daB ein eventuell vorhandener Knick hoch- 
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sicns 3° bei.ragt. 

Dcr leichtcrcn Vers land! ichkeit halbcr ist im "Rahmcn die- 
ser Beschrcibung mehrfach die Rede von eincr fahr/.cugin- 
neren und ciner fahrzeug iiuBercn Scitc des Reifcns; dies ist. 
5 das selbc wie die Scile (in den Figuren mit T* bczeichncl), 
die dazu bestininil ist, auf der Fahrzcuginncnscitc montiert 
zu werden bzw. die Scile (in den Figuren mil. "A" be/.cich- 
nel), die dazu beslimmt ist, auf dcr FahrzeugauBcnsciic 
ii ion lien, zu werden. Die aufwendigerc Ausdrucksweise in 
10 den Palentanspruchcn soli klar stellcn, daB nicht erst fur das 
Fahrzeug mil. richtig herum monlicrt.cn Rcifen Schutz bc- 
gehrl. wird, sondcrn auch schon fur die Rcifen selber. 

Bei erfindungsgcniaBcr Gcslaltung ist cs sowohl moglich, 
die kiirzeren Schenkel vorgcnannler Zickzack-Umfangsnut 
15 an der fahrzeuginncren Scitc in solcher Orientierung zur 
Umfangsrichtung zu ncigen, daB man entsprcchend An- 
spruch 2 beim Gehen cntlang einem jeden der kiirzeren 
Schenkel im Drchsinnc naher zur Rcifenmitte gelangt oder 
umgekchrl entspreehend Anspruch 3. 
20 Vorzugsweise verlauft entsprcchend Anspruch 4 die an- 
dere, weiter zur fahrzcugauBeren Rcifenseite hin angeord- 
nete im wesentlichen in Umfangsrichtung verlaufende Nut 
exakt gerade, also liberal 1 exakt in Umfangsrichtung. Dicse 
Nut kann in Rcifenmitte angeordnct scin; vorzugsweise aber 
25 ist sie eriLsprcchend Anspruch 5 um 8% bis 20% der LauHla- 
chenbrcite zur fahrzcugauBeren Rcifenseite hin versetet an- 
geordnct, Ohnc Verschlechterung des Gerauschniveaus wird 
so insbesondcre das Aquaplaning- Vcrhallen bei Kurvcnfahrt 
verhesserl. 

Unter Hinnahmc einer vertrctbaren EinbuBe im Trockcn- 
handling wird das Aquaplaning-Verhalten noch weiter ver- 
bessert, wenn entsprcchend Anspruch 6 weiter axial auBen 
auf der fahrzcugauBeren Rcifenseite neben der vorgenann- 
ten Umfangsnut eine weiterc Umfangsnut angeordnct ist. 
Dicse sollte entsprcchend Anspruch 7 parallel zur vorgc- 
nannten Umfangsnut verlaufen. Wenn, wie in diesem Ab- 
satze gelehrt, zwei gerade Umfangsnuten eng beieinandcr 
liegend auf der fahrzcugauBeren Rcifenseite angeordnet 
werden, so sollte entsprcchend Anspruch 8 die weiter fahr- 
zeugauBere von beiden breiter sein als die anderc. 

Nach Behandlung der crfindungsgcmaBen, im wesentli- 
chen in Umfangsrichtung verlaufenden Zickzackzacknut an 
der fahrzeuginneren Rcifenseite und der bevorzugt geraden 
Nut(en) naher an der fahrzeugauBeren Seite wird im folgen- 
den die bevorzugte Gestallung der in dem - etwa mittleren - 
Bereich dazwischen angeordneten diagonal verlaufenden 
Nuten angegeben: 

Entspreehend Anspruch 9 sollten diese in etwa parabel- 
forniig gebogen scin und zwar entspreehend Anspruch 10 
vorzugsweise so herum orienlien, daB auf der fahrzeuginne- 
ren Laufflachenhalfte der Winkel zwischen der Umfangs- 
richtung und eincr Tangenten an die im wesentlichen diago- 
nal verlaufende Nuten beim Gehen zur fahrzeuginneren 
Seite hin sich monoton verklcinert. Einc parabelformige 
Biegung von Quernuten ist zwar aus DE-OS 24 55 130 an 
sich bekannt, jedoch in inverser Orientierung, also so, daB 
zur axialen Mitte des Reifens hin gehend sich die Quernuten 
immer mehr der Umfangsrichtung annahern; bezogen auf 
die fahrzeuginncre Reifenhalfte jencs - nicht seitengebun- 
denen - Reifenprofiles bedeutet. dies, daB sich beim Gehen 
zu der fahrzeuginncren Seite hin der Winkel zwischen der 
Umfangsrichtung und eincr Tangenten an die im wesentli- 
chen diagonal verlaufenden Quernuten sich monoton ver- 
groBert, die Quernuten sich also mehr einem axialen Ver- 
laufc annahern. 

Diese neuartige Krummungsorientierung erscheint vor- 
tcilhaft fiir alle Profile, die sowohl drehsinn- als auch seiten- 
gebunden sind furreifenmittlere und fahrzeuginnereReifen- 
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bereiehc, also auch solche ohnc die erfindungsgcmaBe Zick- 
zackzacknul. Allcrdings ist. die Kombination nut den Merk- 
malen, auch den bevorzugtcn, dieser Erfindung besonders 
vorteilhafl. 

Vorzugswcise vergroGert sich entsprechend Anspruch 11 
die Weite der im wesentlichen diagonal verlaufenden Nuten 
im etwa mittleren axial en Bereich dcr Laufflache beirn Gc- 
hen /.ur fahrzeuginneren Seite hin zumindest bis zum Ein- 
lauf in die zickzackformige Nut. rnonoton. Hierdurch wird 
eine gute Wasserimpulsablcitung in die Zickzacknut be- 
wirkl. 

Mit den bis hicrhcr gelehrlen, im wesentlichen in solcher 
Orientierung diagonal verlaufenden Nuten, daB man beim 
Gehen entlang einer solchen Nut im vorgeschenen Dreh- 
sinne zur fahrzeugauBeren Seite hin gelangt, wiirde die 
Laufflache zwischen den Umfangsnuten nur in im wesentli- 
chen diagonal verlaufcnde Rippen aufgelost. Bei gegebe- 
ncm Ncgativantcil ist diesc Gcstaltung besonders giinstig 
fiir eine hohcr Aquaplaning-Sicherheit bci unbeschleunigter 
Gcradeausfahrt. Insbcsondere im Hinblick auf beschleu- 
nigte Fahrzustande auf nasser StraBe, insbesondere dem 
NaBbremsen, empfiehlt sich aber bei gegebeneni Negativan- 
teil - unter Hinnahme einer zwangslaufig schmaleren Aus- 
bildung der bi slang behandelten Rillen - weitere Rillen an- 
zuordnen, und zwar vorzugsweise gemiiB Anspruch 18 so, 
daB im etwa mittleren axialen Bereich weitere diagonal ver- 
laufende Rillen inverscr Orientierung angeordnet sind, also 
in solcher Orientierung, daB man beim Gehen entlang einer 
solchen zusatzlichen Nut im vorgesehenen Drehsinn zur 
fahrzeuginneren Seite hin gelangt. 

GemaB Anspruch 19 weisen die zuletzt genannten, in in- 
verscr Orientierung diagonal verlaufenden Rillen vorzugs- 
weise an einigen - besonders bevorzugt an alien — Kreu- 
zungsstellen mit den zuerst genannten diagonal verlaufen- 
den Rillen einen Versatz auf. Dieser Versatz begrenzt den 
Beitrag dieser zusatzlichen Rillen zum Laufgerausch. Er 
sollte gemaB Anspruch 20 vorzugsweise das 0,8- bis 3,0-fa- 
che der Weite der zusatzlichen, in inverser Orientierung dia- 
gonal verlaufenden Rillen betragen. 

Nachfolgend wird die bevorzugte Gestaltung der Reifen- 
schultern angegeben, zunachst der fahrzeuginneren: 

GemaB Anspruch 12 sind vorzugsweise in dem fahrzeug- 
inneren Bereich im wesentlichen quer verlaufende Nuten 
angeordnet. GemaB Anspruch 16 gilt vorzugsweise das 
Gleiche fiir den fahrzeugauBeren Bereich. Wie an sich be- 
kannl wird hierdurch eine hohe Querkraftiibertragungsfa- 
higkeit auf tirockener StraBe erreicht, was den im anvisierten 
Marktsegment erwiinschten sportlichen Eindruck verstarkt. 

Zur Sicherstellung eines ausreichend gleichmaBigen Rei- 
fenabriebes und damit zur langfristigen Sicherung des nied- 
rigen Gerauschniveaus empfiehlt sich entsprechend An- 
spruch 13 fur erfindungsgemaBe Laufflachen, daB die im 
wesendichen diagonal verlaufenden Nuten im etwa mittle- 
ren axialen Bereich der Laufflache einen Abstand in Um- 
fangsrichtung voneinander entsprechend einer Pitchfolge 
haben, wobei das Verhaltnis des langsten zum kurzesten 
Pitch maximal 1,47 betragt, vorzugsweise zwischen 1,34 
und 1,39. GemaB Anspruch 14 sollte die Pitchanzahl zwi- 
schen 29 und 47 liegen, vorzugsweise zwischen 31 und 41. 

Weil die im wesentlichen diagonal verlaufenden Nuten 
im etwa mittleren axialen Bereich in ihrer Verlangerung zur 
fahrzeuginneren Seite hin mit Schenkeln der erfindungsge- 
maBen Zickzacknut zusammen fallen sollen, denn gerade 
diese Fluchtung fbrdert die Wasserabfuhr ohne Gerauschan- 
hebung, muB bci Vcrwcndung vcrschicdcncr Pitchfolgcn in 
den unterschiedlichen axialen Bereichen des Reifens gemaB 
Anspruch 15 die Pitchfolge fiir den axialen Bereich, der sich 
an den etwa mittleren axialen Bereich zur fahrzeuginneren 



Seite hin anschlieBt, die gleiche oder ein ganzzahliges Vicl- 
faches der Pitchanzahl des etwa mittleren axialen Bercichcs 
(M) aufweisen. GemaB Anspruch 17 ist dabci bevorzugt, 
daB die Pitchfolge fur den fahrzeugauBeren axialen Bereich 
5 cine groBcre Pitchanzahl aufweist. als die Pitchfolgcn fiir 
den etwa mittleren Bereich und fur den fahrzeuginneren Be- 
reich. 

Die Anzahl der im wesentlichen quer verlaufenden Nuten 
im fahrzeuginneren Bereich sollte gemaB Anspruch 21 cx- 

10 akt das Doppelte der erstgenannlen, im wesendichen diago- 
nal verlaufenden Nuten im etwa mittleren Bereich betragen. 
Hierdurch wird die GleichmaBigkeit des Rcifenabriebes 
iiber dcr Axialen gefordert. 

Diese Querrillen auf der fahrzeuginneren Schulter brau- 

15 chen nicht gleich wcit zu sein; vielmehr ist gemaB Anspruch 
22 bei einer Ausbildung mit doppelt so vielen Querrillen in 
der fahrzeuginneren Schulter wie im etwa rnittigen Lauffla- 
chcnbcrcich bevorzugt, daB sich enge und weite Querrillen 
cinander abwechseln. Dabei ist es zur VerglcichmaBigung 

20 der Schulterabriebes iiber der Umfangsrichtung besonders 
giinstig, wenn gemaB Anspruch 23 im Drehsinne hinter je- 
der engen Querrille ein Profilklotz groBerer Axialerstrck- 
kung und/oder groBerer Umfangserstreckung angeordnet ist 
als hinter jeder weiten Querrille, wo ein Profilklotz kieinerer 

25 Axialerstreckung bzw. kieinerer Umfangserstreckung ange- 
ordnet ist. 

Die im wesentlichen diagonal verlaufenden Querrillen 
aus dem etwa rnittigen Bereich haben-bei verdoppelter 
Querrillen anzahl im fahrzeuginneren Schulterbereich zwei 

30 Mundungsstellen in Schulterquerrillen. Zur Minderung ins- 
besondere des Vorbeifahrgerausches durch Drosselung des 
seitlich abstrahlenden Airpumpings ist gemaB Anspruch 24 
vorzugsweise die Phasenlage der alternierend weiten und 
engen Quemuten auf der fahrzeuginneren Seite so gewahlt, 

35 daB jede enge Querrille an ihrem zur Reifenmitte hin wei- 
senden Ende stetig in einen kurzen Schenkel der die Erfin- 
dung kennzeichnenden, im wesentlichen in Umfangsrich- 
tung verlaufenden, zickzackformigen Nut ubergeht. So ist 
erreicht, daB die ansonsten besonders abstrahlungsintensive 

40 Mundungsstelle am fahrzeuginneren Ende der im wesentli- 
chen diagonal verlaufenden Querrillen aus dem etwa rnitti- 
gen Bereich in eine enge und nicht in weite Querrille der 
Schulter erfolgt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger Figuren 

45 naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 perspektivisch einen Luftreifen mit einer profilier- 
ten Laufflache, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Abwicklung einer erfin- 
dungsgemaBen Laufflache in Draufsicht mit geraden Um- 

50 fangsrillen etwa in der Mitte der Laufflache, 

Fig. 3 ahnlich Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Abwick- 
lung einer erfindungsgemaBen Laufflache in Draufsicht mit 
geraden Umfangsrillen, wobei die geraden Umfangsrillen 
jedoch zur fahrzeugauBeren Schulter hin verschoben sind, 

55 und 

Fig. 4 ahnlich Fig. 3 einen Ausschnitt aus der Abwick- 
lung einer erfindungsgemaBen Laufflache in Draufsicht, wo- 
bei jedoch auf der fahrzeugauBeren Schulter die Anzahl der 
Klotze reduziert ist und auf der fahrzeuginneren Schulter die 
60 kurzen Schenkel der erfindungsgemaBen zickzackformigen 
Umfangsrille nicht mit Querrillen der angrenzenden fahr- 
zeuginneren Schulter fluchtet. 

Fig. 1 zeigt perspektivisch einen gesamten Luftreifen 1 
mit einer profilierten Laufflache 2. Diese Figur ist nach den 
65 Rcgcln dcr ISO-Projcktion maBstabsgcrccht. 

Weil es fur die Erfindung nur auf die Profilierung des 
Laufstreifens 2 ankommt, beschranken sich die folgenden 
Fig. 2 bis 4 auf eine ausschnittsweise Darstellung desselben, 
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und zwar jcwcils in Draufsichl auf einc Abwicklung einer 
Zylindcrprqjektion. Auch die Fig. 2 bis 4 werden eincm - 
allerdings groBcrcn - EvlaBslabe gerechl. 

Fig. 2 zcigl eincn Ausschnilt aus der Abwicklung der 
gleichen crfindungsgemaBcn Laufllaehc 2, die auch in Fig. 1 5 
gezcigl isl, in Draufsichl. Die Laufllaehc 2 wcisl exakt ge- 
rade Uinfangsriilcn 3 et.wa in der Millc dcr Laufflache 2 auf 
und zwar cine Nul. 3a in der ] ,a u lilac hen mi tic 1m und einc 
Nut 3b dichi. daneben zur fahrzeugauBcren Seile hin vcr- 
sclzt. Die Nuten 3a und 3b sind durch einen dazwischen be- io 
findlichen ununterbrochencn Steg 12 voncinander gclrcnnl. 

Den Rest der fahrzeugauBcren Seile A nehmcn grob 
slrukturierlc Klotze 13 von etwa parallclogrammlormiger 
Geslak ein. Sic sind voncinander durch QuerrilJen 5a ge- 
trennt, die in einern Winkcl zwischen 50" und 80° zur Urn- 15 
fangsrichtung U vcrlaufen, hicr 80° am fahrzcugauBcrsten 
Fnde und 73° wciler zur Nul. 3b hin. 

Zur fahrzeuginncren Scitc I hin schlicBl. sich an die Um- 
fangsnul 3a ein sogenanntcr etwa mhllerer Bcreich M an. In 
diesein Bcreich sind im wesentlichen diagonal verlaufende. 20 
parabclformig gebogene Querrillcn 4 angcordnel. 

Die Biegung diescr Querrillcn 4 ist so hcrum orientierl, 
daB sie zur fahrzeuginncren Seile I hin gehend, also cnlge- 
gen dcrn Drchsinne D, spitzwinkliger zur Umfangsrichtung 
U vcrlaufen. Insbesondere diese Querrillcn 4 im Bereichc M 25 
sowic die Querrillcn 5a auf der fahrzeugauBeren Schulter A 
bestimmcn den Drchsinn D. 

Die Querrillcn 4 kreuzend sind im etwa mittlcren Bcreich 
M zudem Querrillcn 4' angcordnel, die diesen T^aufllachen- 
bereich in Klotze mil etwa diagonal vcrlaufenden Kanten 30 
zcrglicdcrn. Dcren Weite w4* ist vorzugsweise - wie hier 
und in den wciieren Figuren dargeslelk - kleincr als die 
Woke w4 dcr drelisinnbesummenden Querrillen 4 in dieseni 
etwa miltleren Bcreich M. AuBerdem sollten sie aus Ge- 
rauschgrunden an den Kreuzungsstellen K mil Querrillen 4 .TS 
- wie hier und in den wciieren Figuren dargcstclll - nicht ex- 
akt fluchlcn sondem einen kleinen Vcrsalz v aufweisen. 

Noch wciler zur fahrzeuginneren Seile I hin gehend folgt 
eine Spur von Schullerklotzcn 10 und 11. 

Fur die Erfindung kommt. es besondcrs auf die zickzack- 40 
formigc Umfangsrille 3i an. Sic isl. zusammengesetzt aus ei- 
ner Abfolge sich abwechselndcr kurzer Schenkel 3ik und 
langer Schenkel 3il. Die liingeren Schenkel 3il vcrlaufen in 
dieser Ausfuhrung in cinem Winkel zwischen 15° und 19° 
zur Umfangsrichlung U in solcher Orientierung, daB man 45 
beim Gehcn enllang cinem solchen im Drehsinne D naher 
zur Rcifenmille hin gelangt, also weiter zur fahrzeugauBeren 
Seile hin. 

Eine bevorzugic Besonderheit der hier gezcigten, zick- 
zackformigen Umfangsrille 3i isl, daB auch die anderen, 50 
also die kiirzeren, Schenkel 3ik so zur Umfangsrichtung hin 
geneigt sind, daB man beim Gehen entlang eincm solchen 
im Drehsinne D naher zur Reifenmitte hin gelangt, also wei- 
ter zur fahrzeugauBeren Seile hin; allerdings veriaufen die 
kiirzeren Schenkel 3ik in cinem betragsmaBig anderen Win- 55 
kel zur Umfangsrichlung U, namlich in eineni Winkel zwi- 
schen 55° und 85°, in diesem Ausfuhrungsbei spiel zwischen 
70° und 72°. 

Auf diese Weisc fugen sich alle Aste dieser zickzacktbr- 
migen Umfangsrille unter dem Gesichtspunkt der Lauffia- 60 
chendrainage und des Laufgerauschcs besonders harmo- 
nisch an die drehsinngebundene Profilierung des etwa mitt- 
leren Bereiches M an. 

Eben falls der harmonischen Ankniipfung des etwa miltle- 
rcn Laufflachcnhcrciches M an die fahrzeuginnerc Rcifcn- 65 
schulter I dient das gezeigte erfindungsgemaBe Merkmal, 
daB die liingeren Schenkel 3il an je eine der im wesentlichen 
diagonal und wie hicr gezeigt parabclformig verlaufenden 



Querrillen 4 knickfrci anschlieBi. Wie hicr gezcigl sollen au- 
Berdem vorzugsweise die kurzercn Schenkel 3ik knickfrci 
an eine Querrille 5i der fahrzeuginneren Schulter I anschlie- 
Bcn. 

Fig. 3 zcigt ahniich F'ig. 2 einen Ausschnitl aus der Ab- 
wicklung eincr erfindungsgcmaBcn Laufllaehc 2 in Drauf- 
sichl mil gcraden Umfangsrillen 3a und 3b ? wobci jedoch 
die gcraden Umfangsrillen 3a und 3b zur fahrzeugauBeren 
Schulter A hin verschoben sind. Diese Anordnung der Um- 
fangsrillen 3a und 3b isl untcr dem Gesichtspunkt gunstigcr 
Aquaplaning- Vcrhallens hevorzugl und im Scilenkraftauf- 
bau nur gcringfugig schlechicr als die Ausfuhrung nach Fig. 
2. Bezogen auf die Laufllachenbrcilc bl ist hier die Um- 
fangsrille 3a um ca. 11% von der Laufflachenmittc Im cnt- 
fernt angcordnel. 

Beide Ausfuhrungen nach den Fig. 2 und 3 zeigen zudem 
die bevorzugten Merkmalc der Anspriichc 22 und 23, daB 
namlich auf dcr fahrzeuginncren Schulter I cngc Querrillcn 
5ic und weite Querrillcn 5iw einandcr abwechseln, wobci 
die Klotze 10, die beim Abrollen im Drehsinne D hintcr ei- 
ner engen Querrille Sie in die Bodcnaufstandsflachc einiau- 
fen, groBcr sind als die eincr engen Querrille 5ie vorcilenden 
Klotze 11. Die wcilcn Querrillen 5iw sollten vorzugsweise 
etwa die gleiche Weite aufweisen wie die Querrillen 4 im 
Bcreich M ink ihrer Weite w4. 

Ihrc groBcrc GroBe, das hciBt ihrc groBerc Flachc in dcr 
Draufsicht, konncn die Klolze 10 durch cine vergleichs- 
wcisc groBe Breite B - wie hier gezeigt - und/oder durch 
eine groBere Lange L errcichen; wie hicr gezeigt, diirfen die 
Klotze 10 sogar in eincr bcider Dimensionen geringfiigig 
kleiner sein als die entsprechenden Klotze 11, wenn ihr Gr6- 
Bersein in der anderen Dimension cntsprcchcnd deutiich 
ausfalll. 

Fig. 4 zeigt ahniich Fig. 3 eincn Ausschnitl aus der Ab- 
wicklung einer erfindungsgemaBen Laufllaehc 2 in Drauf- 
sicht, wobei jedoch auf der fahrzeugauBeren Schulter A die 
Anzahl der Klotze 13 rcduziert ist. Dies kann den sporlli- 
chen Querkraftaufbau weiter unterstutzen. 

In Abwcichung zu den vorherigen Figuren fluchten auf 
dcr falirzeuginnercn Schulter I die kurzen Schenkel 3ik der 
erfindungsgemaBen zickzackformigen Umfangsrille 3i nicht 
mit Querrillen 5i der angrenzenden falirzeuginnercn Schul- 
ter I. Auch sind hier die Querrillen 5i in ihrer Abfolge uber 
der Umfangsrichtung U nicht abwcchselnd eng und weit 
Diescr dargeslellte Verzicht auf die wichligsten der zahlrei- 
chen bevorzugten Merkmaie soli nur veranschaulichen, daB 
sie fur die Realisierung dcr Erfindung nicht unbedingt. not- 
wendig sind. 

Eine Bezugszeichenlisle ist Bcstandleil der Beschrci- 
bung. 

Bezugszeichenlisle 

1 Fahrzeugluftreifen 

2 Laufllache von Fahrzeugluftreifen 1 

3 im wesentlichen in Umfangsrichtung (U) verlaufende Nu- 
ten in Laufflache 2 

3a zumindest. im wesentlichen, vorzugsweise exakt, in Um- 
fangsrichlung TJ verlaufende Nut in Laufldachc 2 in Lauffla- 
chenmitle lm oder (bevorzugt) auf der fahrzeugauBeren Rei- 
fenseite A 

3b neben 3a etwas weiter zur fahrzeugauBeren Seile A hin 
angcordnete weitere Umfangsnut, vorzugsweise ebenfalls 
exakt. in Umfangrichtung U verlaufcnd 

3i im wesentlichen in Umfangsrichtung (U) verlaufende, 
zickzackforrnige Nut in 2 auf der fahrzeuginncren Reifen- 
seit e I 

3ik kurze Schenkel von 3i 
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3il lange Schenkel von 3i 

4 im wesentlichen so orienlicrt diagonal verlaufcndc Nutcn 
ini etwa mittleren Bereich M dcr Laufflache 2, daB man 
beim Gehcn entlang cincr solchcn im vorgesehencn Dreh- 
sinne D zur fahrzeugiiuBcren Seite (A) hin gelangl, vorzugs- 5 
weise parabclfdrmig verlaufcnd 

4' weitere diagonal verlaufendc Rillcn (4') invcrser Orientie- 
rung, also so orient ie-rt diagonal verlaulcnd, daB man beim 
Gehen entlang einersolchen im vorgesehenen DrehsinneD 
zur fahrzeuginneren Seile (I) hin gelangt 10 

5 im wesentlichen qucr verlaufende Nuten 

5a bevorzugt verwendete, im wesentlichen quer verlaufende 
Nuten auf fahrzeugauBerer Seite A 

5i erfindungsgemaB verwendete, im wesentlichen quer ver- 
laufende Nuten aufifahrzeuginnerer Seite I 15 
5ie enge Exemplare der Nuten 5i 
5iw weitc Exemplare der Nuten 5i 

10 Profilklotz groBcrcr Axial- und/odcr Langserstreckung B 
bzw. L im Bereich I 

11 Profilklotz kleinerer Axial- und/oder Langserstreckung b 20 
bzw. 1 im Bereich I 

12 Steg zwischen den Umfangsnuten 3a und 3b 

13 grob strukturierte Klotze 13 von etwa parallelograrnm- 
formiger Gestalt auf der fahrzeugaufieren Seite A 

b Axialerslreckung (auch "Breite" genannt) von Schulter- 25 

klotzen 11 

bl Laufflachenbreite 

ba Breite der benachbarten Umfangsnut (3a) 
bb Breite der bevorzugten weiteren (noch weiter fahrzeug- 
aufieren) Umfangsnut 3b, vorzugsweise 10% groBer als ba 30 
1 Langserstreckung (auch "Lange" genannt.) von Schuiter- 
klotzen 11 
Im Laufflachenmitte 

v Versatz in den diagonalen Querrillen 4' an Kreuzungsstel- 
len K 35 
w4 Weite der im wesentlichen diagonal verlaufenden Nuten 
4 

w4' Weite der weiteren im wesentlichen diagonal verlaufen- 
den Nuten 4* 

we Weite der Querrillen 5ie - 40 
ww Weite der Querrillen 5w 

A die Reifenseite, die dazu bestimmt ist, an der Fahrzeugau- 
Benseite montiert zu werden, kurz: fahrzeugauBere Seite 
B Axialerstreckung (auch "Breite" genannt) von Schulter- 
klotzen 10 45 
D Drehsinn von 1 

I die Reifenseite, die dazu bestimmt ist, an der Fahrzeugin- 
nen seite montiert zu werden, kurz: fahrzeuginnere Seite 
K Kreuzungsstellen zwischen den diagonal verlaufenden 
Rillen 4 und 4' 50 
L Langserstreckung (auch "Lange" genannt) von Schulter- 
klotzen 10 

M etwa mittlerer Bereich der Laufflache 2, zwischen den 
Umfangsrillen 3i und 3a 

U Umfangsrichtung 55 
Alpha Winkel zwischen der Umfangsrichtung und einer 
Tangenten an die im wesentlichen diagonal verlaufende Nu- 
ten 4. 



Patentanspruche 



60 



1. Laufrlache (2) fiir einen Fahrzeugluftreifen (1), 

- die durch im wesentlichen in Umfangsrichtung 
(U) verlaufende Nuten (3), im wesentlichen dia- 
gonal verlaufende Nutcn (4) und im wesentlichen 65 
quer verlaufende Nuten (5i und ggf. 5a) asymme- 
trisch und drehsinngebunden gegliedert ist, 

- wobei die im wesentlichen diagonal verlaufen- 



den Nuten (4) in einem etwa inittleren axialen Be- 
reich (M) der Laufflache (2) angeordnef sind, 

- wobei besagter etwa mittlerer axialcr Bereich 
(M) sich zu cincr Seite (A) hin, die dazu bestimmt 
ist, an der FahrzeugauBenscite montiert zu wer- 
den, bis zu einer im wesentlichen in Umfangsrich- 
tung (U) verlaufenden Nut (3a) und zur anderen 
Seite (1) hin bis zu einer anderen im wesentlichen 
in Umfangsrichtung (U) verlaufenden Nui. (3i) er- 
streckt, 

- dadurch gekennzeichnet daB zumindest lctzt- 
genannte, im wesentlichen in Umfangsrichtung 
(U) verlaufende Nut (3i) zickzackformig gcstaltct 
ist mil einer Repetition von Paaren aus je einem 
kurzen Schenkel (3ik) und einem langen Schenkel 
(3il), 

- wobei die langeren Schenkel (3il) in einem 
Winkel zwischen 10° und 25° zur Umfangsrich- 
tung (U) geneigt sind und zwar in solcher Orien- 
lierung, daB man beim Gehen entlang einem jeden 
der langeren Schenkel (3il) im Drehsinne (D) na- 
her zur Reifenmitte gelangt, und 

- die kurzeren Schenkel (3ik) in einem Winkel 
zwischen 55° und 85° zur Umfangsrichtung (U) 
geneigt sind, 

- wobei jedcr der langeren Schenkel (3il) an je 
eine der im wesentlichen diagonal verlaufenden 
Nuten (4) im wesendichen knickfrei (das heifit mit 
einem Knick von hochstens 3°) fluchtend an- 
schlieBt. 

2. Laufflache (2) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kurzeren Schenkel (3ik) in solcher 
Orientierung zur Umfangsrichtung (U) geneigt sind, 
daB man beim Gehen entlang einem jeden der kurzeren 
Schenkel (3ik) im Drehsinne (D) naher zur Reifenmitte 
gelangt. r 

3. Laufflache (2) nach Anspruch 1, nicht nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die kurzeren 
Schenkel (3ik) in solcher Orientierung zur Umfangs- 
richtung (U) geneigt sind, daB man beim Gehen entlang 
eineni jeden der kurzeren Schenkel (3ik) im Drehsinne 
(D) sich von der Reifenmitte entfemt. 

4. Laufflache (2) nach zumindest einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
auf der Reifenseite (A) angeordnete und den etwa initt- 
leren axialen Bereich (M) zur Seite (A) hin begren- 
zende, im wesentlichen in Umfangsrichtung (U) ver- 
laufende Nut (3a) exakt gerade ist und exakt in Um- 
fangsrichtung (U) verlauft. 

5. Laufflache (2) nach zumindest eineni der vorange- 
henden Anspruche, vorzugsweise nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die auf der Reifenseite (A) 
angeordnete und den etwa mittleren axialen Bereich 
(M) zur Seite (A) hin begrenzende, im wesentlichen in 
Umfangsrichtung (U) verlaufende Nut (3a) gegenuber 
der Laufflachenmitte (lm) urn 8% bis 20% der Laufrla- 
chenbreite (bl) zur Reifenseite (A) hin versetzt ange- 
ordnet ist. 

6. Laufflache (2) nach zumindest einem der vorange- 
henden Anspruche, vorzugsweise nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB weiter axial auBen auf der 
Reifenseite (A) neben der den etwa mittleren axialen 
Bereich (M) zur Seite (A) hin begrenzenden Umfangs- 
nut (3a) eine weitere Um fangsnut (3b) angeordnet ist. 

7. Laufflache (2) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die weitere Umfangsnut (3b) parallel zur 
Umfangsnut (3a) verlauft. 

8. Laufflache (2) nach Anspruch 6, vorzugsweise nach 
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Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die weilerc 
Untfangsnui (3h) cine Brcilc (bb) hal uni mindestens 
10% groBer als die Brcilc (ba) dcr benachbarten Uni- 
fangsnui. (3a). 

9. Lauiflache (2) nach /.umindcsl eincin dcr vorangc- 5 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
im wescntlichcn diagonal vcrlaufendcn Nuten (4) im 
etwa millleren axialcn Bcreich (M) dcr Lauiflache (2) 

in elwa parabcltormig gcbogen sind. 

10. Laufflache (2) nach Anspruch 9, dadurch gckenn- 10 
zeichnet, daB die Kriimmung dcr im wescntlichcn dia- 
gonal vcrlaufendcn, elwa parabelformigcn Nulcn (4) 

im etwa millicren axialcn Bcreich (M) dcr Laufflache 
(2) so herum oricni.iert ist, daB auf dcr Laufflachcn- 
halfle, die dazu bestimml ist, auf dcr fahrzeuginneren 15 
Seite (I) monticrt zu werden, der Winkcl (Alpha) zwi- 
schen dcr Umfangsrichtung undeiner Tangenten an die 
im wescntlichcn diagonal vcrlaufcndc Nuten (4) bcim 
Gchcn zu der Seite (I) hin, die dazu bestimml. ist, auf 
der fahrzeuginneren Seite (I) monticrt zu warden, sich 2<> 
monoton verkleinert. 

1 1 . Laufflache (2) nach zumindest einern dcr vorangc- 
henden Anspruche, dadurch gckcnnzeichncU daB die 
Weite (w4) der im wescntlichcn diagonal vcrlaufendcn 
Nulcn (4) im elwa millicren axialen Bcreich (M) der 25 
Laufflache (2) beim Gehen zu dcr Seite (I) hin, die dazu 
bestimml ist, auf der fahrzeuginneren Seite (I) monticrt 

zu werden, sich zumindest bis zum Einlauf in die zick- 
zackformige Nut (3i) monoton vergroBcrt 

12. Laufflache (2) nach einem der vorangchenden An- 30 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, daB in dem axialen 
Bercich (I), der dazu besiimmt ist, auf der fahrzeugin- 
neren Seite montiert zu werden, im wesenllichen quer 
vcrlaufcndc Nulcn (5i) angeordnet sind. 

13. Laufflache (2) nach zumindest einem der vorange- 35 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
im wescntlichcn diagonal verlaufendcn Nuten (4) im 
etwa ntittleren axialen Bereich (M) der Laufflache (2) 
einen Abstand in Umfangsrichtung (U) voneinander 
entsprcchend einer Pitch-folge haben, wobci das Ver- 40 
hallnis des langsten zum kiirzeslen Pitch maximal 1,47 
bctragl, vorzugsweise zwischen 1,34 und 1,39. 

14. Laufflache (2) nach zumindest einein der vorangc- 
henden Anspruche. vorzugsweise nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Pitchfolge fur den 45 
etwa miltlercn axialen Bereich (M) einc tttchanzahl 
zwischen 29 und 47 aufweist, vorzugsweise zwischen 

31 und 41. 

15. Laufflache (2) nach Anspruch 12 und einem der 
Anspruche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
die Pitchfolge fur den axialen Bereich, der sich an den 
etwa mittleren axialen Bereich (M) zu der Seite (I) hin 
anschlicBt, die dazu besi immt ist, auf dcr fahrzeuginne- 
ren Seite montiert zu werden, die gleiche oder ein 
ganzzahliges Vielfaches der Pitchanzahl des etwa mitt- 55 
leren axialen Bereiches (M) aufweist. 

16. Laufflache (2) nach einem der vorangchenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem axialen 
Bcreich (A), der dazu besiimmt ist, auf der fahrzeugau- 
Beren Seite montiert zu werden, im wesenllichen quer 60 
vcrlaufende Nuten (5a) angeordnet sind. 

17. Laufflache (2) nach Anspruch 16 und nach einem 
der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Pitchfolge fur den axialen Bercich (A), der dazu be- 
stimml ist, auf dcr fahrzcugauBcrcn Seite monticrt zu 65 
werden, einc groBere Pitchanzahl aufweist als die 
Pitchfolgen fur den etwa mittleren Bereich (M) und fur 
den Bereich (I), der dazu bestirnmt ist, auf dcr fahr- 
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zeuginncren Seite monliert zu werden. 

18. Laufflache (2) nach einem dcr vorangchenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, daB im etwa mittle- 
ren axialen Bereich (M) zusaizlich zu den besaglen, in 
solcher Oricnlierung diagonal vcrlaufendcn Nulcn (4), 
daB man bcim Gehen enliang einer solchen im vorgese- 
henen Drchsinn (D) zu dcr Seite (A) hin gelangt, die 
dazu besiimmt ist, auf der Fahr/.eugau Ben seite montiert. 
zu werden, weitcrc diagonal verlaufendc Rillen (4') in- 
verscr Orienticrung angcordnci sind. 

19. Laufflache nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zuleizt genanntcn, in inverscr Oricn- 
lierung diagonal vcrlaufendcn Rillen (4'), an cinigen - 
vorzugsweise an alien - Krcuzungsstellcn (K) mil den 
zucrst genannten diagonal vcrlaufendcn Rillen (4) ei- 
nen Vcrsatz (v) aufweiscn. 

20. Laufflache nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bcsaglcr Vcrsatz (v) daB 0,8- bis 3,0- fa- 
chc dcr Weile (w4') der zusatzlichcn, in inverscr Oricn- 
lierung diagonal vcrlaufendcn Rillen (4') belragt. 

21. Laufflache (2) nach den Anspriichen 14 und 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der im we- 
senllichen quer vcrlaufendcn Nulcn (5) in dem axialcn 
Bereich (I), dcr dazu bcstinimt isl, auf der fahrzeugin- 
neren Seite montiert zu werden, exakt das Doppelle der 
erstgenannten, im wescntlichcn diagonal verlaufendcn 
Nuten (4) im etwa mittleren Bereich (M) be tragi. 

22. Laufflache (2) nach Anspruch 2L dadurch gekenn- 
zeichnet, daB cs bei einer Pitchanzahl n im etwa millic- 
ren Bereich (M) in dem Bcreich (I), der zur Montage 
auf der fahrzeuginneren Seite vorgeschen isl, n enge 
Querrillen (5ie) einer geringen Weile (we) und n weite 
Querrillen (5iw) einer groBeren Weite (ww) gibt, wobci 
sich cntlang dem Umfang enge und weile Querrillen 
(5ie, 5iw) einander abwechseln. 

23. Laufflache (2) nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Drchsinn (D) hinter jeder engen Quer- 
riile (5ie) ein Profilklolz (10) groBerer Axialerstrek- 
kung (B) und/oder groBerer Umfangscrstreckung (L) 
angeordnet ist als hinter jeder weilen Querrille (5iw), 
wo ein Profilklolz (11) kleincrer Axialerstreckung (b) 
bzw, kleinerer Umfangserslrcckung (1) angeordnet ist. 

24. Laufflache (2) zumindest nach Anspruch 22 oder 
23, dadurch gekennzeichnet, daB jede enge Querrille 
(5ie) an ihrern zur Reifcnniilte hin weisenden Ende ste- 
tig in einen kurzen Schenkcl (3ik) der die Erfihdung 
kennzeichnenden, im wesenllichen in Umfangsrich- 
tung verlaufenden, zickzackformigen Nut (3i) uber- 
geht. 
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